
ایجاد شده پس از دریافت راه حل پیشنهادی و اتمام عملیات تعمیر و نگهداری کاربر مشکلات
در تاسیسات و روش رفع آن ها را در مدل وارد کرده و پایگاه داده ی این مدل همواره در حال

3گسترده تر شدن و بهبود یافتن می باشد شکل 

مشخصات فنی و خروجی های طرح
ائدا برای استفاده ی کاربران از این مدل جهت تسهیل امر تعمیر و نگهدداری دو برنامدا ار

برناما ای تحت سیستم عامل های ویندوز و اندروید5شکل و واقعیت افزوده4شکلپیشنهادات

وینددوز کاربران میتوانند با استفاده از این برناما بر روی هر دستگاه تحت.طراحی شده است

.یا اندروید از قابلیت های این مدل استفاده نمایند

چیلرهدایپیشنهاد شده با منظدور تعمیدر و نگهدداریمدل، طرحدر مطالعا موردی این 

داده هدا شدامل .دانشکده مکانیک دانشگاه خواجا نصیرالدین طوسی پیاده سازی شده اسدت

بدا وشددهاز متخصصین این امر در پایگاه داده گدرداوریتجربیاتی از مشکلات و را ه حل ها

با این ترتیب، تجربیاتی .منظور ارائا پیشنهادات برای حل مشکلات رخ داده استفاده شده است

کا طی سالیان در امر تعمیر و نگهداری کسب شده، گدرداوری گردیدده و از بدروز کارهدای

.تکراری و اتلاف هزینا جلوگیری شده است

عات ساخت، تسهیل تعمیر و نگهداری تاسیسات با ترکیب مدلسازی اطلا
واقعیت افزوده و استنتاج مبتنی بر مورد
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احسان محسن پور فرهانی : همکاران

چکیده
و فاز تعمیر و نگهداری ساختمان دارای ذینفعان متعددی بوده و بخد  زیدادی از زمدان

در روش سنتی امر تعمیر و نگهدداری .هزینا ی ساختمان در چرخا ی حیات  را شامل می شود
می یکپارچدا تاسیسات غالبا با صورت تجربی و بدون استفاده از تکنولوژی های نوین و سیسدت

در نتیجا، روند عملیات با مشکلاتی.شامل مستندات مربوط با عملیات نگهداری انجام می شود
جددد همچون عدم دسترسی با تجربیات پیشین، افزای  زمان و هزینا ی عملیدات و انجدام م

فیت و طدول عملیات کا در نتیجا ی یکپارچا نبودن سیستم است، مواجا شده و باعث کاه  کی
با همین منظور مدلی جهت جلوگیری از هدر رفت زمان و هزینا ناشی.عمر سازه خواهند شد

شدخی  از تعمیر و نگهداری، جلوگیری از انجام مجدد عملیات تعمیر و نگهداری، سهولت در ت
یدر و علت مشکلات با وجود آمده در تاسیسات و ذخیره سازی درس آموختا های حاصل از تعم

همین منظور مدلی یکپارچا با .نگهداری ساختمان در چرخا حیات آن توسعا داده خواهد شد
ات ساختمانی جهت تسهیل دسترسی و با روز رسانی اطلاعات مربوط با تعمیر و نگهداری تاسیس

در مدل ارائا شده .را نیز داراست CBRارایا شده است کا قابلیت استفاده از تجربیات پیشین
مدورد در از سا تکنولوژی واقعیت افزوده، مدلسازی اطلاعات ساختمان و استنتاج مبتنی بدر

..تعامل با یکدیگر استفاده شده است

اهداف
بدا ایجاد یک پایگاه داده جهت ذخیره و بازیابی تجربیات پیشدین و اطلاعدات مربدوط•

.تاسیسات ساختمانی
نتاج مبتنی استخراج اطلاعات مربوط جهت انجام تعمیرات تاسیسات ساختمانی با کمک است•

بر مورد
ات یکپارچا سازی اطلاعات ساختمان و دان  مربدوط بدا تعمیدرات و نگهدداری تاسیسد•

BIMساختمانی با کمک 
انی در محیط دسترسی و با روزرسانی اطلاعات مربوط با تعمیر و نگهداری تاسیسات ساختم•

ARو BIMحقیقی با استفاده از ترکیب 

مراحل انجام طرح
با تاسیسات ایجاد یک پایگاه داده جهت ذخیره و بازیابی تجربیات پیشین و اطلاعات مربوط•

ساختمانی
1شکل دانشکده مکانیک دانشگاه خواجا نصیرالدین طوسی BIMساخت مدل •
و یکپارچا سازی اطلاعات ساختمان و CBR(Case-based Reasoning)توسعا مدل•

BIMدان  مربوط با تعمیرات و نگهداری تاسیسات ساختمانی با کمک 

5شکل ایجاد پلتفرم واقعیت افزوده•
4شکل توسعا برناما موبایلی•

نحوه عملکرد مدل
سدی و ماژول واقعیت افزوده در این مدل با منظور تشخی  موقعیت مکانی و المان مورد برر

در مدل ارائا شده کاربر از طریق موبایل .طرح مشکلات موجود در تاسیسات با کار رفتا است

همانطور کدا .یا تبلت و از طریق ماژول واقعیت افزوده المان مورد نظر را شناسایی می نماید

ل بدا دیده می شود، این ماژول با وسیلا ی الگوریتم های پردازش تصویر و در تعامد2در شکل 

مدان موقعیت مکانی شخ  را شناسایی نموده و تاریخچا  و اطلاعات مربوط بدا الBIMمدل 

ز پس از شناسایی تاسیسات و موقعیت مکانی، مددل ا.مورد بررسی را با کاربر نمای  می دهد

اه داده متصل شده کا این ماژول با تجربیات پیشین موجود در پایگCBRطریق سرور با ماژول 

شنهادی کاربر با وارد نمودن مشکلات تاسیسات در برناما ی موبایلی، راه حل پی.دسترسی دارد

2آن را با صورت خروجی دریافت می نماید شکل 

ندوزتحت ویارائا پیشنهاداتنمای کلی نرم افزار-4شکل 

تصویر محیط نرم افزار واقعیت افزوده پس از اسکن کردن و نمای  اطلاعات مربوط با چیلر جذبی-5شکل 

نحوه کارکرد ورودی ها و خروجی های مدل-3شکل 

سازی اطلاعات ساختمان، پس از اتمام عملیات تعمیر و نگهداریداده و ماژول مدلروزرسانی پایگاهنحوه با-2شکل 

Revitافزار خواجا نصیرالدین طوسی مدلسازی شده در نرمدانشکده مکانیک دانشگاه-1شکل


